Advanced Course on Modular Forms
and p-adic Hodge Theory
Del 18 al 28 de juliol de 2001 al CRM.

Coordinadors: Adolfo Quirds
Xavier Xarles

Conferenciants:

CHRISTOPHE BREUIL, Université Paris-Sud
<p-adic Hodge theory, deformations and lo-
cal Langlands>

BaAs EDIXHOVEN, Université de Rennes 1
«Modular forms, Galois representations and
local Langlands>

Més informacié: http://www.crm.es/tn2001

EuroConference on Combinatorics,
Graph Theory and Applications
Del 12 al 15 de setembre de 2001 al CRM.

Comite Organitzador:
Gabor Lugosi, UPF
Conrado Martinez, UPC
Marc Noy, UPC

Josep Rifa, UAB

Oriol Serra, UPC

Conferenciants:

NoGA ALoN, Tel Aviv University

PETER CAMERON, Queen Mary and West-
field College

DaviD EPPSTEIN, University of California
LEVON KHACHATRIAN, University of Biele-
feld

JIRI MATOUSEK, Charles University
KEVIN PHELPS, Auburn University

VERA T. SOs, Alfréd Rényi Institute of
Mathematics

CARSTEN THOMASSEN, Technical Univer-
sity of Denmark

Nick WORMALD, The University of Mel-
bourne

Més informacié: http://www.crm.es/comb01

Euro Summer School on Proper group
actions
Del 18 al 22 de setembre de 2001 al CRM.

Coordinador: Carles Casacuberta

Conferenciants:

Guibo MisuiN, ETH Ziirich

<Equivariant K-homology of the classifying
space for proper actionss>

ALAIN VALETTE, Université de Neuchatel
<Topological K-theory of group C*-alge-
brass

Més informacié:
http://www.crm.es/group-actions

Ordinary differential equations with applications

Autor: CARMEN CHICONE

Texts in Applied Mathematics 34, Springer-Verlag, 1999.

Carmen Chicone és un matematic ame-
rica, especialista en equacions diferencials
ordinaries (EDO). El seu camp d’interes
dins d’aquesta disciplina va des dels pro-
blemes teorics fins a aplicacions de les ma-
tematiques a diversos problemes de fisica,
enginyeria i mecanica celest. La seva acti-
vitat en recerca és notable. Per exemple,
és editor dels Proceedings of the American
Mathematical Society.

El llibre que ha escrit, Ordinary differen-
tial equations with applications, és fruit dels
cursos de doctorat que ha estat impartint a

la Universitat de Missouri durant els ultims
vint anys. Els seus alumnes han estat tan 1li-
cenciats en matematiques, com llicenciats en
fisica o enginyers. La frase segiient, extreta
del sumari del llibre, pot ser representativa
de l'estil en que esta escrit: <El llibre no esta
escrit en estil axiomatic. Molts resultats s'u-
sen abans de donar les seves demostracions,
algunes idees es discuteixen sense donar les
seves demostracions i alguns temes avancats
només sén introduits, sense ser desenvolu-
pats més tard. L’estil axiomatic prohibeix
I'is d’aquests recursos en favor de l'ordre



logic. L’altre extrem seria un tractament que
intentés transmetre totes les idees del tema
sense cap intent de donar proves detallades
dels resultats basics. Mentre que la narrati-
va d’una aproximaci6 axiomatica pot ser du-
ra i seca, l'excitacié d’una aproximacié ba-
sada en idees s’ha de sospesar amb el fet
que podria deixar la majoria dels estudiants
principiants incapagos d’apreciar la subtile-
sa dels arguments necessaris per a justificar
les matematiques. Jo he intentat guiar un
curs a mig cami entre ambdues opcions, en
el qual es donen formulacions acurades i pro-
ves completes dels teoremes basics i també
es discuteixen en profunditat les idees dels
temes considerats aixi com el cami que porta
de les matematiques pures a 'univers fisic.>

Tal com el mateix autor proposa, el llibre
conté material com a minim per a dos cursos
de doctorat semestrals de sistemes dinamics.
Un primer curs basat en els capitols 1 i 2,
amb algunes de les aplicacions del capitol 3,
i un segon curs extret de seleccions (a gust
del professor) dels altres cinc capitols.

Com a descripcio breu del seu contingut
direm que el capitol 1 conté una recopila-
ci6 dels temes introductoris a ’estudi de les
EDO: existencia i unicitat de solucions, re-

trats de fase, varietats invariants, funcions
de Liapunov. .., aixi com un repas del calcul
en espais de Banach.

El capitol 2 esta dedicat a l'estudi dels
sistemes lineals i la seva estabilitat; conté en
particular, la Teoria de Floquet i un estudi
de I'equacio de Hill.

El capitol 3 conté diverses aplicacions
a mecanica celest, les equacions de Euler-
Lagrange, ’oscil'lador de Fermi-Ulam-Pasta,
el pendol invertit, aixi com exemples d’al-
guns problemes que apareixen a l’estudi d’e-
quacions en derivades parcials i que poden
ser reduits a l'estudi d’EDO: equacions de
primer ordre, ones viatgeres. ..

Una prova del Teorema de Hartman-
Grobman —i, de fet, de resultats més ge-
nerals— basada en I'aplicacié del teorema
de la funcié implicita per espais de Banach
es déna al capitol 4.

En el capitol 5 s’estudia amb detall el
problema de la continuacié de les orbites pe-
riodiques per a pertorbacions no autonomes
d’EDO al pla. El capitol 6 esta dedicat a
la teoria de pertorbacié de les orbites ho-
mocliniques, al metode de Melnikov i a I'es-
tudi de la transici6 al caos. En particular
s’estudien els fluxos ABC, que apareixen
quan es consideren les equacions de Navier-
Stokes per a modelar el moviment d’un fluid.

En el capitol 7 s’estudia la teoria del ter-
me mitja, mentre que 1"iltim capitol esta de-
dicat a les bifurcacions locals, i es posa espe-
cial emfasi en les bifurcacions de sella-node
i Poincaré-Andronov-Hopf.

Per a poder llegir el llibre és preferible
haver seguit ja algun curs previ d’equaci-
ons diferencials. La seva consulta és acon-
sellable per a qualsevol persona interessada
per les EDO, en particular, i pels sistemes
dinamics, en general. Es un llibre 1til tant
per al professor com per a I’alumne i creiem
que arribara a ser a totes les biblioteques de
matematiques, fisica o enginyeria.

L’autor manté una pagina web on es po-
den consultar les errates que es van trobant
al llibre i li s6n comunicades:
http://math.missouri.edu/~carmen/Book/book.html

Armengol Gasull
UAB



Geometry: Euclid and beyond

Autor: ROBIN HARTSHORNE.

Editorial Springer, Col. UTM (Undergraduate Texts in Mathematics), 2000.

A partir d'una versié: Companion to Euclid

Un llibre molt complet i ben escrit sobre ge-
ometria classica des d'un punt de vista mo-
dern, sense oblidar comentaris historics in-
teressants. Es pot considerar com una posa-
da al dia dels elements d’Euclides. A part de
discutir les qiiestions teoriques i gairebe fi-
losofiques que comporten els fonaments de
la geometria, el llibre no oblida el costat
practic, i fa per exemple, for¢ca construcci-
ons amb regle i compas, observant en ca-
da pas la relacié6 amb les extensions del
cos Q. Quan estudia I’area déna disseccions
explicites de figures per veure’'n la igualtat,
com per exemple la disseccid en quatre peces
d’un triangle equilater en un quadrat.

S’introdueixen també les inversions, tils
per a la geometria hiperbolica, pero també
en geometria euclidiana, i es dona com a
exemple la solucid, usant inversions, del pro-
blema d’Apoloni consistent a tragar una cir-
cumferencia tangent a tres circumferencies
donades.

Un llibre, doncs, molt interessant, ple de
continguts que qualsevol llicenciat en Ma-
tematiques hauria de coneixer bé.

Per tenir una idea més precisa d’aquest
llibre, comentem els continguts de cada
capitol:

Capitol 1. Geometria d'Euclides Introduccié
historica, on apareixen ja construccions amb
regle i compas.

Capitol 2. Axiomes de Hilbert Presenta els
classics axiomes de Hilbert d’Incidencia, Or-
dre i Congruencia. Per poder assegurar que
dos cercles, un dels quals té punts interiors i
exteriors de l'altre, es tallen, ho ha d’impo-
sar com a axioma, ja que no introdueix els
axiomes de continuitat.

Capitol 3. Geometria sobre cossos Comencant
pel cas familiar del pla R? explica com cons-
truir geometries sobre cossos de manera que
compleixin els axiomes de Hilbert. Pels axio-
mes d’incidencia i ordre necessita un cos or-
denat; per la congruencia necessita una certa

: A course of geometry, 1997.

propietat sobre l'existencia d’arrels quadra-
des sobre el cos.

Capitol 4. Aritmetica de segments Suma i
multiplicacié de segments, i introduccié de
coordenades. Emfasi que a partir dels axio-
mes es pot introduir el cos.

Capitol 5. Area Es rigoritza el concepte
d’area d’Euclides. Es remarca la dificultat
de demostrar que <el tot és més gran que la
part>. Ess comenta el problema de la quadra-
tura del cercle. Es déna la solucié de Dehn
del tercer problema de Hilbert, que figures
solides d’igual volum no sén necessariament
equivalents per disseccié.

Capitol 6. Problemes de construccié i exten-
si6 de cossos Es comenten els tres problemes
classics de la quadratura del cercle, dupli-
cacié del cub i triseccié de I'angle. Es déna
la construccié de Gauss del poligon de 17
costats, i es relacionen aquests tipus de pro-
blemes amb 'extensi6 de cossos.

Capitol 7. Geometria no Euclidiana Breu in-
troduccié axiomatica a la geometria hi-
perbolica, i estudi d’aquesta geometria en
el model de Poincaré, on les isometries sén
inversions.

Capitol 8. Poliedres Els cinc cossos platonics.

Teoremes d’Euler (caracteristica d’Euler) i

Cauchy (rigidesa). Grups de simetria dels
poliedres.

Agusti Reventos

UAB
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Introduccio a la criptografia

Autor: DAVID JUHER.

Editorial: Servei de Publicacions de la Universitat de Girona.

Colleccio: Publicacions Docents 15.

L’autor ens proposa una breu introduccié a la
criptografia. El llibre té caracter introductori i
I’exposicié és autocontinguda, és a dir, que es
proveeix de tot el material de base: essencial-
ment aritmetica entera i a Z/m. Tanmateix, cal
tenir certa familiaritat amb aquest material de
base per seguir el discurs.

Malgrat que el llibre ressenyat pretén cobrir
part dels contiguts de les assignatures de la car-
rera d’Enginyeria Informatica de la UdG (Ma-
tematica Discreta —que 'autor imparteix— i
Seguretat i Proteccié de Dades), pot ser d’in-
teres per a qualsevol lector que vulgui adquirir
unes nocions basiques de criptografia.

Tret del capitol 1, on s’introdueixen con-
ceptes i mecanismes basics d’aritmetica (nom-
bre primer, maxim comu divisor, minim comu
multiple, algorisme d’Euclides, els conjunts
Z/m...), el llibre defuig I’esquema definicié-
teorema. Aixi doncs, es presenta un discurs
causal (<el discurs és gairebé historic>, diu
lautor). Aquest no és un llibre de teoria de
nombres, pero el lector reconeix la matematica

discreta i la teoria de nombres com a models
matematics de la criptografia. Els resultats de
teoria de nombres que s’usen en els diversos
criptosistemes sén presentats en forma de te-
orema, pero no es presenten les demostracions.

El capitol 2 proveeix de les nocions basiques
de la criptografia: alfabet, transformacié xifra-
dora i desxifradora, criptosistema, etc. D’al-
tra banda es fa una exposicié de la criptogra-
fia classica: xifrat de Juli César, criptosistemes
afins, xifrats de transposicio.

En el capitol 3 s’analitzen els criptosistemes
moderns. S’explica qué sén els criptosistemes
de clau publica i de clau privada. S’analitza el
criptosistema de clau privada Data Encryption
Standard (DES) i es descriu el funcionament
general d’'un criptosistema de clau publica.

El capitol 4 es dedica a un dels siste-
mes criptografics més emprats actualment: el
criptosistema de clau publica RSA (Rivest-
Shamir-Adleman). Es posa especial cura en
mostrar quin és el paper de la teoria de nom-
bres en aquest criptosistema. També s’alludeix
implicitament a la noci6 de complexitat al-
gorismica (secci6 4.3). Al final del capitol es fa
una breu descripcié de la Pretty Good Privacy
(PGP).

En el capitol 5 es fa un repas d’alguns con-
ceptes de la teoria de la informacié com ara la
quantitat d’informacié o ’entropia.

Val a dir que cada capitol va proveit d’una
llista d’exercicis, i el capitol 6 conté problemes
resolts. A més té una bibliografia comentada,
on hi ha adreces d’Internet relacionades amb la
criptografia.

David Juher és professor del Departament de
Matematica Aplicada i Informatica de la Uni-
versitat de Girona. Desenvolupa la seva recerca
en sistemes dinamics discrets. Concretament és
autor de treballs a on s’estudien les orbites pe-
riodiques, ’entropia topologica i el caos a les
aplicacions continues d’arbres i de grafs.

Victor Manosa

UpC



Geometria projectiva

Autor: Acusti REVENTOS.

Publicacions Universitat Autonoma de Barcelona.

Colleccié Materials

Publicar, ara i aqui, un text de geometria pro-
jectiva és un acte de belligerancia. I ho és per-
que la geometria projectiva —malgrat la seva
importancia matematica i el seu valor formatiu
del pensament— s’ha anat convertint en la ven-
tafocs dels nostres curriculums, fins a trobar-se,
ara mateix, a un pas de la defuncié. En aquesta
situacio, publicar un llibre de text com aquest
—vper a més inri, un llibre de text excellent!—
equival a posar el dit a la nafra —una de les
nafres— del nostre sistema educatiu universita-
ri. Benvingut sigui, doncs, aquest magnific text
i esperem que els nostres estudiants el puguin
arribar a llegir, perque aixo voldra dir que les
propietats basiques de les rectes i les coniques
encara son objecte d’estudi a les nostres facul-
tats!

Fem un repas del contingut del llibre i aixi
veurem quin és el punt de vista que l'autor
adopta. L’autor —tot i fer esment del punt
de vista axiomatic de la geometria— defineix
lespai projectiu P(FE) com el conjunt de les
rectes de I'espai vectorial E/ que passen per 1’o-
rigen, i les projectivitats P(F) — P(F') com
les aplicacions induides per aplicacions lineals
injectives £ — F. El tercer capitol introdu-
eix 'espai afi i l'identifica al complementari
d’un hiperpla en l’espai projectiu. El tracta-
ment que es fa de I'espai afi em sembla d’una
transparéncia poc comuna. Per posar un exem-
ple, la definici6 3.1.1 ens diu que <un espai afi
és una accio simplement transitiva del grup ad-
ditiu d’un espai vectorial sobre un conjunt.>

Un cop tenim ben fixades les definici-
ons principals, el capitol quatre comenca a
proporcionar-nos els teoremes més basics, com
els de Desargues i Pappus, el teorema fona-
mental de la geometria projectiva i el princi-
pi de dualitat. En el capitol segiient s’estudia
la geometria projectiva de la recta, és a dir,
els conceptes de rad doble, quaterna harmonica,
perspectivitat, etc.

La part fonamental d’aquest llibre és la que
compren els capitols del sis al nou, que es-

tan dedicats a un estudi en profunditat de les
quadriques. Hi trobem el millor tractament
de les quadriques que jo he vist mai: extra-
ordinariament acurat pero, al mateix temps,
diafan i entenedor. Mereix un esment especi-
al el capitol sobre la classificaci6 afi de les
quadriques, en que s’arriba a aquesta classifi-
cacié sense caure en cap dels paranys, obscu-
ritats i, fins i tot, errors que sovintegen en la
literatura dedicada a aquest tema.

El motto del llibre és la frase de Cayley
«la geometria projectiva és tota la geometrias i
la lectura dels nou primers capitols fara que el
lector quedi convengut de 'encert de Cayley. Si
encara li resta algun dubte, caldra que llegeixi
el darrer capitol, on d’una manera molt sim-
ple es discuteixen els models projectius de les
geometries elliptica i hiperbolica.

Aquest llibre conté 175 exercicis que aug-
menten considerablement el valor d’un text que,
per ell mateix, ja és totalment recomanable.

Jaume Aguadé
UAB

29



